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(54)Bezeichnung: BEREICHSGETRIEBE FOR KRAFTFAHRZEUGE 



(57) Abstract 

In a range change gearbox of the planetary gear type (2) 
for vehicles, a sun wheel (3) is driven by an output shaft from a 
main gearbox, a planet carrier (8) being rigidly connected in ro- 
tation with an output shaft (9) of the range change gearbox. To 
engage a low ratio group of the range change gearbox, a ring 
gear (6) is connected with a casing (1) by means of a sliding 
sleeve (25). In direct drive, the sliding sleeve (25) connects the 
ring gear (6) with the planet carrier (8). Constructional costs 
should be reduced by using a single-piece synchronizer ring 
(22). Said single-piece synchronizer ring is effective in both 
shift directions and co-operates by means of its two friction 
faces (23) with bevel faces (18 and 19) on the gearbox casing (1) 
and on the planet carrier (8). 

(57) Zusarnmenfassung 




Bei einem Bereichsgetriebe filr Kraftfahrzeuge, das als 
Planetengetriebe (2) ausgebildet ist, wird ein Sonnenrad (3) von einer Ausgangswelle (4) eines vorgeschalteten Grundgetriebes an- 
getrieben, wahrend ein Steg (8) des Planetengetriebes (2) drehfest rait einer Abtriebsweile (9) des Bereichsgetriebes verbunden ist. 
Zur Schaltung einer ins Langsame ubersetzten Bereichsgruppe des Bereichsgetriebes wird dber eine Schiebemuffe (25) ein Hohl- 
rad (6) mit einem Getriebegehause (1) verbunden. In einem direkten Durchtrieb verbindet die Schiebemuffe (25) das Hohlrad (6) 
mit dem Steg (8). Der bauliche Aufwand soil durch die Verwendung eines einstQckig ausgebildeten Synchronringes (22) verrin- 
gert werden, wobei dieser fur beide Schaltrichtungen wirksame einstOckige Synchronring mit seinen beiden Reibflachen (23) mit 
Kegelfiachen (18 und 19) am Getriebegehause (1) und am Steg (8) zusammenwirkt. 
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Bereichsgetriebe fttr Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bereichsgetriebe 
5 ftir Kraftfahrzeuge, das ausgebildet ist als 

Planetengetriebe mit einem drehfest auf einer Ausgangswelle 
eines Grundgetriebes angeordneten Sonnenrad, einem drehfest 
mit einer Abtriebswelle des Bereichsgetriebes verbundenen 
Steg und einem Hohlrad, welches tlber eine konzentrisch zur 

10 Ausgangs- Oder Abtriebswelle angeordnete Schaltkupplung in 
einer ins Langsame tibersetzten Schaltstufe des 
Bereichsgetriebes mit einem GetriebegehSuse und in einem 
direkten Durchtrieb mit einem Antriebs- oder Abtriebsglied 
verbindbar ist, wobei die Schaltkupplung eine 

15 Synchronisiereinrichtung sowie eine axial verschiebbare 
Schiebemuffe aufweist, deren Verzahnung in zwei axialen 
Endstellungen der Schiebemuffe jeweils mit einer 
Kuppel verzahnung am GetriebegehSuse oder am An- bzw. 
Abtriebsglied in Eingriff bringbar ist. 

20 

Ein Bereichsgetriebe der genannten Gattung ist bekannt 
aus der DE-A 33 20 431. Dabei weist die Schaltkupplung eine 
Synchronisiereinrichtung mit zwei Synchronringen auf, von 
denen jeweils ein Synchronring mit einer KegelflSche am 
25 GetriebegehSuse und mit einer KegelflSche an einem mit der 
Ausgangswelle drehfesten Kupplungring zusammenwirkt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Fertigungsaufwand ftir eine an einem gattungsgemSfien 
30 Bereichsgetriebe verwendete Synchronisiereinrichtung zu 
verringern. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 dadurch gelost, daB die 
35 Synchronisiereinrichtung einen einteiligen Synchronring 
aufweist, der mit seinen beiden ReibflSchen mit am 
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Getriebegehause und am An- bzw. Abtriebsglied angeordneten 
Kegelflachen zusaromehwirkt. Die Kegelf lSchen, die einen 
stumpfen Winkel einschlieBen, weisen auBerdem einen 
ger ingf ugigenv axialen Abstand zueinander auf. Der 
5 einteilige Synchronring ist dabei mit zwei ReibflSchen 

versehen, die-parallel zu den Kegelflachen verlaufen. FUr 
die Herstellung eines derartigen Synchronringes ist ein 
geringer Fertigungsaufwand erforderlich. 

... ■ . 

10 weitere vbrteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

sind in den UnteransprUchen 2 bis 7 beschrieben. GemaB 
Anspruch 2 sollen in zumindest einer der Kegelf ISchen 
Schmiermitte'l-'Ab f luB6 f f nungen vorgesehen sein. 
Schmiermittel , das von dem Planetengetriebe aus dem Olsumpf 

15 in den Bereich der Schiebemuf fe geschleudert wird, kann auf 
diese Weise fiber den zwischen den Kegelflachen vorhandenen 
Spalt und 'die Schmiermittel-Abf luB6f fnungen wieder aus der 
Synchronisiereinrichtung abf lieBen . 

. ' ' 

20 Weiterhin kann gemaB Anspruch 3 zwischen der 

Schiebemuf fe-. und id ein Synchronring eine Ringfeder angeordnet 
sein, die bei einer Axialbewegung der Schiebemuf fe den 
Synchronring zum Ansynchronisieren gegen die jeweilige 
Kegel flSche biwegt. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 

25 soil gemSB Anspruch 4 der als Abtriebsglied dienende Steg 
einen fiber eine Lagerung von Planetenbolzen axial 
vorstehenden ,Bund aufweisen, an dem fiber eine Verzahnung 
der Kupplungskerper drehf est angeordnet ist. Auf diese 
Weise IMBt sich der Kupplungskorper , an dem auch die 

30 Kegelf lache vorgesehen ist, als austauschbares Bauteil 

ausbilden. Auf die gleiche Weise kann nach Anspruch 5 der 
dem Getriebegehause zugebrdnete KupplungskSrper fiber eine 
Verzahnung drehf est am Getriebegehause geffihrt sein. 



35 
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Die Ansprtiche 6 und 7 beschreiben zwei' alternative 
MBglichkeiten der Axialverschiebung des Synchronringes zum 

Ansynchronisieren. Nach Anspruch 6 sind in einer U-fCrmigen 

Ausnehmung des Synchronringes rampenartige Druckstiicke 
5 angeordnet. Diese Druckstiicke werden tiber Druckbolzen in 

axialer Richtung verschoben und tlben in ihren Endstellungen 
eine Axialkraft auf den Synchronring aus. Nach Anspruch 7 
kttnnen jedem Druckbolzen zwei DruckstUcke zugeordnet sein, 
von denen jeder in eine Bewegungsrichtung des 
10 Schaltvorganges wirkt. 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der Ansprtiche beschrSnkt. Flir den Fachmann ergeben sich 
weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von AnsprUchen 
15 und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung. 

Zur weiteren ErlSuterung der Erfindung wird auf die 
Zeichnung verwiesen, in der ein Ausftihrungsbeispiel 
vereinfacht dargestellt ist, Es zeigen 

20 



Fig. 1 



einen Langsschnitt durch ein 
Bereichsgetriebe mit einer einen einteiligen 
Synchronring aufweisenden Schaltkupplung; 



25 



Fig. 2 



eine Teilansicht aus Fig. 1, bei der eine 
Schiebemuf fe der Schaltkupplung in axialer 
Richtung in ihre linke Endstellung 
verschoben ist; 



30 



Fig. 3 



eine Teilansicht aus Fig. l f bei der .die 
Schiebemuf fe wiederum in ihre 
Neutralstellung bewegt ist und 



35 



Fig . 4 



eine Teilansicht aus Fig. 1, bei der die 
Schiebemuf fe in axialer Richtung in ihre 
rechte Schaltstellung bewegt ist. 
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4 

In Fig. 1 ist. mit 1 ein Getriebegehause bezeichnet, 
das in seinem Inneren ein als Bereichsgetriebe dienendes 
Planetengetriebe 2 aufniinmt. Das Planetengetriebe 2 weist 
eingangsseitig, ein Sbnnenrad 3 auf, welches drehfest 
5 verbundeh ist mit einer Ausgangswelle 4 eines nicht 
dargestellten Girundgetriebes. Weitere Bauelemente des 
Planetengetriebes 2 sind Planetenrader 5, von denen in der 
Darstellung nur eines sichtbar ist, und ein Hohlrad 6. Die 
PlanetenrSdex 5, die sich sowohl mit dem Sonnenrad 3 als 
10 auch mit dem Hohlrad 6 im Eingriff befinden, sind uber 
Planetenbolzen 7 in einem Steg 8 gelagert. Der Steg 8 
wiederum ist drehfest verbunden mit einer Abtriebswelle 9 

■ m 

des Bereichsgetriebes/ welche aus dem Getriebegehause 1 
herausgefUhrt und tiber eine Kardanwelle 10 mit einer nicht 
15 nSher dargestellten Antriebsachse des Kraf tf ahrzeugs 
verbunden ist. 

Am Getriebegehause 1 ist ein ringfOrmiger 
Kupplungskorper 11 befestigt, wobei er eine 

20 Kuppe 1 ver z ahnung 12 auf weist, Uber die er auch drehfest im 
Getriebegehause. I gefUhrt ist. Am Steg 8 ist ein zweiter 
KupplungskSrper 13 befestigt, der eine Innenverzahnung 14 
und eine au&ere Kuppelverzahnung 15 aufweist. Mittels 
seiner Innenverzahnung 14 ist der zweite Kupplungskorper 13 

25 drehfest auf einem axial vorstehenden Bund 8A des Stegs 8 
angeordne t ... 

"•*■:** 

Beide kupplungskorper 11 und 13 haben in axiale 
Richtung weisende, koaxial zur Abtriebswelle 9 verlaufende 
30 AnsStze 16 und 17, an denen Kegelfiachen 18 und 19 . 

■ • 

vorgesehen sind, Zwischen den Ansatzen 16 und 17 veriauft 
ein Spait 20, und von der Kegelflache 18 ftthrt durch den 
Ansatz 16 zumindest eine Schmiermittel-Abf luBSf fnung 21. 
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Auf den KegelflSchen 18 und 19 befindet sich ein 
einstttckig ausgebildeter Synchronring 22 , der parallel zu 
den KegelflSchen verlaufende ReibflSchen 23 und an seinem 
auBeren Umfarig, benachbart den beiden Kuppelverzahnungen 12 
5 und 15 , Sperrverzahnungen 24 aufweist. Auf dem 

Synchronring 22 ist eine Schiebemuf fe 25 fliegend gelagert, 
die eine innere Kuppelverzahnung 26 aufweist und auBerdem 
tiber eine AuBenverzahnung 27 drehfest in einer Verzahnung 28 
des Hohlrades 6 geftihrt ist. Die Schiebemuf fe 25 , die 

10 tiber eine nicht nSher dargestellte Schaltgabel aus ihrer in 
Fig. 1 dargestellten Neutralstellung in Schaltstellungen 
verschoben werden kann, weist radiale Druckbolzen 29 auf , 
die in Richtung des Synchronringes 22 federbelastet sind. 
Diese Druckbolzen wirken mit rampenartigen Druckstticken 30 

15 zusammen, die in einer am SuBeren Umfang des 

Synchronringes 22 vorgesehenen Ausnehmung 31 vorgesehen 
sind. In axialer Richtung ist dabei die Ausnehmung durch 
stirnseitige Anlauf f lSchen 32 begrenzt. 

20 Befindet sich die Schiebemuf fe 25 in ihrer rechten 

Stellung, so ist das Hohlrad 6 tiber die Schiebemuf fe 25 und 
den KupplungskSrper 11 drehfest rait dem GetriebegehSuse 
verbunden, wodurch das Bereichsgetriebe sich in einer ins 
Langsame Ubersetzten Stellung befindet. Wird die 

25 Schiebemuf fe 25 durch eine Axialverschiebung in ihre linke 
Schaltstellung bewegt, so verbindet sie den Steg 8 tiber den 
zweiten KupplungskOrper 13 mit dem Hohlrad 6, wodurch ein 
direkter Durch trieb des Bereichsgetriebes zustande kommt. 
PUr das Bereichsgetriebe bestehen nur diese beiden 

30 Schaltstellungen f deren Funktion nachfolgend nochmals 
anhand der Fig. 1 bis 4 eriautert werden: 

In der Fig. 1 wird die Schiebemuf fe 25 aus der ins Langsame 
tibersetzten Schaltstellung des Bereichsgetriebes heraus 
nach links verschoben, wobei die Druckbolzen 29 in Anlage 
35 sind an den Druckstticken 30, die innerhalb der 
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Ausnehmung 31 verschoben werden und schliefllich zur Anlage 
komraen an der ; stirnseitigen AnlageflSche 32, wodurch eine 
Axialkraf t auf den einsttickigen Synchronring 22 ausgeiibt 
wird f der eirie Reibwirkung zwischen dessen ReibflSche 23 
5 und der Kegel flSche 18 herbeiftihrt . Bei einer weiteren 

* 
- 

Axialbewegung der Schiebemuf fe 25 wird deren innere 
Kuppelverzahiiung 26 durch die Sperrverzahnung 24 des 
Synchrbnrings 22 hindurchgefUhrt und kuppelt ein an der 
Kuppeiyerzataung 15. Diese Lage der Schiebemuf fe 25 ist in 

10 Fig . 2 dargeitellt . 

t *• 

Soil nun, wie in Fig. 3 dargestellt, die 
Schiebemuf fe 25 aus dieser Schaltstellung heraus wieder in 

■ 

r ■ * 

die ins Langsaiue (Ibersetzte Stellung des Bereichsgetriebes 
15 verschoben werden, so nimmt zunSchst der Druckbolzen 29 das 
Drucksttick 30 innerhalb der Ausnehmung 31 mit, bis dieses 
zur Anlage gelangt an der gegenflberliegenden stirnseitigen 
AnlageflSche 32. Da der f ederbelastete Druckbolzen 29 an 
der schiefen Ebene des jeweiligen DruckstUckes 30 
20 entlangbewegi: wird , nimmt wiederum die auf den 

Synchronring 22 libertragene Axialkraft zu, Dadurch wird 
wieder ein Reibmoment zwischen dem Synchronring 22 und der 
Kegelf lache 19 wirksam. 1st das Hohlrad Uber den 
Synchronring 22 vbllig abgebremst, so lSfit die Sperrwirkung 
25 der Sperrverzahnung 24 nach, und die Schiebemuf fe 25 

gelangt mit ihrer inneren Kuppelverzahnung 26 in Eingriff 
an der Kuppelverzahnung 12 des KupplungskSrpers 11. In 
dieser Stellung hat wiederum der Druckbolzen 29 das 
rampenartige: Drucksttick 30 Uberfahren. 

30 

Ansteile der Verwendung der federbelasteten. 
Druckbolzen .29 und der rampenartigen Druckstticke 30 besteht 
auch die. Moglichkeit , innerhalb der Ausnehmung 31 
Ringfedern vprzusehen, die mit an der Schiebemuf fe 

35 angeordneten schiefen Ebenen zusammenwirken. 

• . * • •■ * 

..... . ... 

_ *.* *. 

■ 
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30 Druckstticke 

3 1 Ausnehmung 
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An s p r 0 c h e 



1. Bereichsgetriebe fttr Kraftfahrzeuge, das 

5 ausgebildet 1st als Planetengetriebe (2) mit einem 

drehfest auf einer Ausgangswelle (4) eines Grundgetriebes 

*.•"./•■• 

angeordneten Sqnnenrad (3) , einem drehfest mit einer 
Abtriebswelle (9) des Bereichsgetriebes verbundenen Steg (8) 
und einem Hdhlrad (6) ., welches Uber eine konzentrisch zur 

10 Ausgangs- Oder Abtriebswelle (9) angeordnete Schaltkupplung 
in einer ins Langsame tibersetzten Schaltstufe des 
Bereichsgetriebes mit einem Getriebegehause (1) und in 
einem direkt^n Durchtrieb mit einem Antriebs- 
(Ausgangswelle 4) oder Abtriebsglied (Steg 8) verbindbar 

15 ist, wobei die Schaltkupplung eine Synchronisiereinrichtung 
sowie eine a*ial verschiebbare Schiebemuffe (25) aufweist, 
deren Verzahnung (26) in zwei axialen Endstellungen der 
Schiebemuffe (25) jeweils mit einer Kuppel verzahnung (12 
bzw. 15) am Getriebegehause (1) oder am An- bzw. 

20 Abtriebsglied (4 bzw. 8) in Eingriff bringbar ist, dadurch 
g e k e n n. z e i c h n e t , da8 die 

Synchronisiereinrichtung einen einteiligen Synchronring (22) 
aufweist, der mit seinen beiden ReibflSchen (23) mit am 
Getriebegehause (1) und am An- bzw. Abtriebsglied (4 bzw. 8) 
25 angeordneten Kegelflachen (18 und 19) zusammenwirkt. 

* ■ 

* * 

2. Bereichsgetriebe fur Kraftfahrzeuge nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB in zumindest ' 
einer der KegelflSchen (18, 19) Schmiermittel- 

30 Abf lu85f fhungen (21) vorgesehen sind. 

3. Bereichsgetriebe fur Kraftfahrzeuge nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB zwischen der 
Schiebemuffe (25) und dem Synchronring (22) innerhalb einer 

35 Ausnehmung ( 3 1 ) des Synchronrings (22) eine Ring feder 

• • ■ 

angeordnet ist. 
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4. Bereichsgetriebe ftir Kraftf ahrzeuge nach Anspruch l r 
dadurch gekennzeichnet , dafl der als 
Abtriebsglied dienende Steg (8) einen tiber eine Lagerung 
von Planetenbolzen axial vorstehenden Bund aufweist f an dem 

5 tiber eine Innenverzahnung (14) der KupplungskSrper (13) 
drehfest angeordnet ist. 

5. Bereichsgetriebe ftir Kraftf ahrzeuge nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB der 

10 KupplungskOrper (11) tiber eine Verzahnung, die in ihrer 
VerlSngerung mit der inneren Kuppelverzahnung (26) der 
Schiebemuf fe (25) kuppelbar ist, drehfest am 
GetriebegehSuse (1) geftihrt ist. 

15 6 # Bereichsgetriebe ftir Kraftf ahrzeuge nach einem der 

Ansprtiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Schiebemuf fe (25) radiale in Richtung des 
Synchronrings (22) federbelastete Druckbolzen (29) 
angeordnet sind f daB in einer im Querschnitt gesehenen 

20 U-fttrmigen Ausnehmung (31) am AuBenumfang des 

Synchronringes rampenartige DruckstUcke (30) axial 
verschiebbar angeordnet sind, und daB die Druckbolzen (29) 
in beiden Bewegungsrichtungen der Schiebemuf fe (25) tiber 
die DruckstUcke (30) eine Axialkraft auf den 

25 Synchronring (22) austiben. 

7 . Bereichsgetriebe f tir Kraftf ahrzeuge nach einem der 
Ansprttche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB in der Schiebemuf fe (25) radiale, in Richtung des 
30 Synchronrings (22) federbelastete Druckbolzen (29) . 
angeordnet sind, daB in einer im Querschnitt gesehen 
U-fOrmigen Ausnehmung (31) am AuBenumfang des 
Synchronringes (22) jeweils beidseitig einer 
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Quermittelebene der. Schiebemuf fe rampenartige 
Druckstticke (30) angeordnet sind, und da8 die 
Druckbolzen (29) . in beiden Bewegungsrichtungen der 

* * * * 

Schiebemuf fe (25) Uber die beidseitig angeordneten 

• * * * * » 

Druckstticke (30) eine Axialkraft auf den Synchronring (22) 
ausUben. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 
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ABSTRACT: 

In a range change gearbox of the planetary gear type (2) for vehicles, a sun 
wheel (3) is driven by an output shaft from a main gearbox, a planet carrier 
(8) being rigidly connected in rotation with an output shaft (9) of the range 
change gearbox. To engage a low ratio group of the range change gearbox, a 
ring gear (6) is connected with a casing (1 ) by means of a sliding sleeve (25). 
In direct drive, the sliding sleeve (25) connects the ring gear (6) with the 
planet carrier (8). Constructional costs should be reduced by using a 
single-piece synch ronizer ring (22). Said single-piece synchronizer ring is 
effective in both shift directions and co-operates by means of its two friction 
faces (23) with bevel faces (18 and 19) on the gearbox casing (1) and on the 
planet carrier (8). 
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